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داده كاوي 

Data mining
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 آماده سازي داده ها به مراحل قبل از داده كاوي اطلاق مي گردد، هرچند از اين تكنيك ها مي توان در حين اجراي الگوريتم هاي

ورودي  كيفيت داده هاي.اين مرحله گاهي با نام مرحله ي  پيش پردازش داده ها نيزشناخته مي شود. داده كاوي نيز استفاده نمود

.  درساده ترين تحليل تا ساخت مدل هاي پيچيده يكي از كليدهاي موفقيت انجام يك پروژه به حساب مي آيد

.  كاهش كيفيت داده ها بر دقت و اعتبار تحليل هاي داده كاوي تأثير مي گذارند

پيش پردازش داده ها: فصل دوم
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:داده هاي ناقص ممكن است ناشي از موارد زير باشند
:در زمان جمع آوري "قابل اعمال نيست"مقدار داده 

تفاوت در ملاحظات بين زماني كه داده جمع آوري شده و 
.زماني كه تحليل مي شود

نرم افزاري/سخت افزاري/مشكلات انساني

ممكن است ناشي از ) مقادير نادرست(داده هاي نويزي 
:موارد زير باشند

ابزارهاي جمع آوري داده معيوب
خطاهاي انساني يا كامپيوتري در زمان ورود داده ها

خطاها در انتقال داده

:داده هاي ناسازگار ممكن است ناشي از موارد زير باشند
منابع داده متفاوت

ده هاي براي مثال، تغيير برخي دا(نقض وابستگي تابعي 
)مرتبط

.ركوردهاي تكراري نيز نياز به پاك سازي داده دارند
3

كيفيت داده

معيارهاي كيفيت داده
درست يا غلط، دقيق يا نه (Accuracy): دقت

ثبت نشده، غير قابل  (Completeness): بودن كامل
دسترسي

برخي از داده ها اصلاح شده  (Consistency): سازگاري
اند اما نه همه

داده ها به موقع به  (Timeliness): بودن هنگام به
روزرساني شده اند؟

اطمينان از درستي داده ها (Believability): باورپذيري

آيا داده ها به  (Interpretability): تفسير قابليت
سادگي قابل درك هستند؟
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Data Cleaningپاك سازي داده ها 

پركردن مقادير گم شده•
اصلاح داده هاي نويزي•
شناسايي و حذف داده هاي دورافتاده•
از بين بردن تناقضات•

Data Integrationتجميع داده ها 

يك مفهوم ممكن است در پايگاه هاي مختلف 
نام هاي مختلفي داشته باشد كه منجر به 

.ناسازگاري و تكرار مي شود

وظايف عمده در پيش پردازش داده ها

Data Reductionكاهش داده ها 

كاهش ابعاد•
فشرده سازي داده ها•

Data  تغيير شكل داده ها Transformation  

نرمال سازي•
گسسته سازي•
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بسياري از داده ها به طور بالقوه نادرست اند، به دليل ابزار معيوب و ناقص، : داده ها در دنياي واقعي نادرست اند
.خطاي انساني يا كامپيوتري، خطاي انتقال

.ئيفقدان مقادير براي برخي ويژگي ها يا نبود برخي ويژگي هاي مورد نظر، يا داشتن داده هاي كلي و نه جز Incomplete:ناقص بودن
)خالي بودن ويژگي شغل( " "=شغل: مثال

.وجود خطاها يا داده هاي پرت در مجموعه داده Noisy: نويز
)وجود مقدار غير منطقي( "١٠-"=حقوق: مثال

.وجود تناقض در كدها يا نام ها Inconsistent: ناسازگار بودن
)عدم تطابق بين سن و تاريخ تولد( "٠٣/٠٧/١٩٩٧"=و تاريخ تولد "٤٢"=سن: مثال
.است "A، B، C"بوده و اكنون  "٣، ٢، ١"امتياز قبلاً : مثال
.وجود اختلاف بين ركوردهاي تكراري: مثال

  Intentional: عمدي
!ژانويه روز تولد همه ١

.اين مشكلات مي توانند تحليل داده ها را دشوار كنند و نياز به پاك سازي داده ها دارند
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Data Cleaningپاك سازي داده ها 
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missing Data )ممكن است يك ويژگي از يك داده وجود نداشته باشد يا اندازه گيري نكرده  :)داده از دست رفته
.باشيم

:راه حل
.آن سطر را حذف مي كنيم-١
.پر كردن مقادير از دست رفته به صورت دستي -٢
Unknownمثلا ناشناخته، . پر كردن خودكار با يك مقدار مشخص -٣

ز اگرصورت مسئله دسته بندي است براي داده هاي همكلاس ميانگين گيري انجام مي دهيم وآن مقدار را براي داده ي ا-٣
.ر مي گيريماگرصورت مسئله دسته بندي نيست ميانگين تمام داده ها يا داده هاي نزديك را درنظ. دست رفته درنظر مي گيريم
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Outlier دور افتاده يا خارج از محدوده:
.  ميانگين و انحراف معيارتمام داده ها را حساب مي كنيم

.قرارگرفتند را به عنوان داده اصلي درنظر مي گيريم Thresholdداده هايي را كه در بازه ي 
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داده هاي نويزي
:راه حل. خطاي تصادفي يا واريانس در يك متغير اندازه گيري شده: نويز

١- Binning  :ابتدا داده ها مرتب شده و تقسيم به دسته هاي با فركانس تكرار يكسان مي شوند.
:را داريم) به دلار(به عنوان مثال داده هاي طبقه بندي شده براي قيمت 

9

.تركيب داده ها از منابع متعدد در يك انباره منسجم: ادغام داده ها
. بايد مشخص شود يك ويژگي از يك منبع معادل كدام ويژگي از منبع دوم است

١و  ٠است در يك منبع ديگر به صورت  Sو  Hدر يك منبع مقادير به صورت 
.بايد مشخص شود دردو منبع موجوديت هايي را شناسايي كنيم كه هر دو يك چيز را توصيف مي كنند

Bill Clinton = William Clinton

.افزونگي در داده ها اغلب هنگام ادغام چندين پايگاه داده رخ مي دهد: افزونگي داده ها

ممكن است يك ويژگي يا شيء يكسان در پايگاه داده هاي مختلف نام هاي متفاوتي داشته باشد
.انهمانند درآمد سالي. يك ويژگي ممكن است مشتق از يك ويژگي در جدولي ديگر باشد: داده هاي قابل مشتق شدن

. ويژگي هاي افزونه را مي توان با تجزيه و تحليل همبستگي و تحليل كوواريانس تشخيص داد

10

Data Integrationتجميع داده ها 
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تحليل همبستگي بر روي داده هاي اسمي

.  تعداد ويژگي ها است nكه در آن 
هر چه بيشتر، همبستگي ). افزايش مي يابد Bبا  Aمقادير (همبستگي مثبت دارند  Bو  r(A,B)>0 ،Aاگر 

.  قوي تر است
r(A,B)=0 :A  وB مستقل هستند.

 r(A,B)<0 :A  وB همبستگي منفي دارند.
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تحليل كواريانس روي داده هاي عددي
. كواريانس مشابه همبستگي است

.  هر دو بزرگتر از مقادير مورد انتظارشان هستند Bو  Aباشد،  Cov(A,B) > 0اگر : كوواريانس مثبت
. احتمالا كوچكتر از مقدار مورد انتظارش خواهد بود Bبزرگتر از مقدار مورد انتظارش باشد،  Aباشد، اگر  Cov(A,B) < 0اگر : كوواريانس منفي

.مستقل هستند اما عكس آن درست نيست Bو  Cov(A,B) = 0  ،A: استقلال

 .(14 ,6) ,(11 ,4) ,(10 ,5) ,(8 ,3) ,(5 ,2): در يك هفته داراي مقادير زير هستند Bو  Aفرض كنيد دو سهام : مثال

اگر سهام تحت تأثير همان روندهاي صنعت قرار گيرند، آيا قيمت آنها با هم افزايش مي يابد يا كاهش مي يابد؟: سوال

.با هم افزايش مي يابند   Bو   Aبنابراين، 

12
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بدون پيش پردازش معمولا) هاي مختلفrangeدر(مقياس هاي مختلف داشته باشيم بااگر دو ويژگي
.  لذا تمام ويژگي ها را دريك بازه تغييرمقياس مي دهيم. خواهد بود x1بيشتراز x2تاثير 

: مثال
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Data Transformationتغيير مقياس داده ها 
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قريباً يا ت(بدست آوردن يك نمايش كاهش يافته از مجموعه داده كه حجم بسيار كمتري دارد اما نتايج تحليلي يكسان 
.را توليد مي كند) يكسان

چرا كاهش داده؟ 
. تجزيه و تحليل داده هاي پيچيده ممكن است زمان بسيار زيادي طول بكشد تا در تمام مجموعه داده اجرا شود

.زمان و فضاي مورد نياز در داده كاوي را كاهش مي دهد
.مصورسلازي ساده تر مي شود 

:تكنيك هاي كاهش ابعاد
Wavelet transformsتبديل موجك •
Principal Components Analysis (PCA)تحليل مولفه هاي اساسي •
Feature subset selectionروشهاي با نظارت و غيرخطي •

15

Data Reductionكاهش داده ها 

         

همانطور كه از نامش پيداست،. يكي از عمومي ترين روش هاي آماري به منظوركاهش ابعاد داده ها روش تحليل مولفه هاي اصلي است
بيشتري  به جاي اينكه تمام ويژگي ها را مورد بررسي قرار دهيم، يكسري ويژگي ها را كه ارزش تحليل. مي تواند مولفه هاي اصلي را شناسايي كند

. دارند تحليل كنيم
.در اين روش واريانس كل صفات خاصه موجود تحليل مي شود 

:مراحل انجام تحليل مولفه اساسي
)اختياري(داده ها نرمال مي شوند -٠
.ماتريس كواريانس ويژگي ها ساخته مي شود -١
.  بردارهاي ويژه و مقدارهاي ويژه اين ماتريس بدست مي آيد -٢

– C|تساوي  λI|=0 اي هر را حل مي كنيم تا مقادير ويژه بدست آيند سپس آن ها را در فرمول بالا جاگذاري مي كنيم تا به از
.بدست آيد Evectorمقدار ويژه يك

C :                مالتريس كواريانس ويژگي هاλ :               مقدار ويژهEvector : بردار ويژه(d * 1)

16

Principal Components Analysis (PCA)
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٣- λi  ويژه را به صورت نزولي مرتب مي كنيم)مقادير(ها.

٤- k مناسب توسط كاربر يا رابطه زير بدست مي آيد:

K = كوچكترين مقداري كه با آن رابطه مقابل برقرار باشد  .
:جديد از فرمول زير محاسبه مي شود Xدر نهايت  -٥

. قرار دارد Evectorاست كه در هر ستون آن يك  d*kماتريس نگاشت يك ماتريس

17
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مثال
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:با حل معادله بالا مقادير ويژه به صورت زير بدست مي آيند

:سپس با قرار دادن مقادير ويژه در بردارهاي زير، بردارهاي ويژه بدست مي آيند

:  بردارهاي ويژه

20
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:مقادير ويژه به ترتيب زير مرتب مي شوند

:مناسب ماتريس نگاشت به اين صورت مي شود kپس از پيدا كردن 

:در انتها با استفاده از فرمول زير ماتريس جديد با دو بعد حاصل مي شود
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