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داده كاوي 

Data mining
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اق كه به طور مكرر در يك مجموعه داده اتف) مجموعه اي از آيتم ها، زيرترتيب ها، زيرساختارها و غيره(الگويي : الگوي مكرر
.مي افتد

چه محصولاتي اغلب با هم خريداري شده اند؟•
پس از خريد يك كامپيوتر، خريدهاي بعدي چه چيزهايي هستند؟•
به اين داروي جديد حساس است؟DNAچه نوع•

در زمينه Agrawalتوسط  ١٩٩٣اولين بار در سال •
.پيشنهاد شدكاوش مجموعه آيتم هاي مكرر•

الگوهاي مكرر و قوانين انجمني: فصل سوم
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(Market Basket Analysis)تحليل سبد خريد •
(Cross-marketing)بازاريابي متقاطع •
(Shelf management)مديريت قفسه •
)تحليل جريان كليك(تحليل وب لاگ •
DNA (DNA sequence analysis))تحليل توالي •
استخراج ارتباطات كلمات•
همكاران و كلمات كليدي در مقالات علمي•

كاربردها

4

يك مجموعه از آيتم ها Itemset: مجموعه آيتم
.آيتم kيك مجموعه آيتم با  k-itemset:آيتم kمجموعه 

.تعداد تراكنش هايي كه شامل يك مجموعه آيتم هستند Support count: تعداد پشتيباني
.كسري از تراكنش هايي كه شامل يك مجموعه آيتم هستند Support ratio:نسبت پشتيباني

 يك مجموعه آيتم كه پشتيباني آن بزرگتر يا مساوي يك آستانه حداقل Frequent itemset: مجموعه آيتم مكرر
minsup)پشتيباني  threshold)  است.

مفاهيم پايه
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Frequent itemset: مجموعه آيتم مكرر
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.هر مجموعه اقلام در شبكه يك مجموعه اقلام مكرر كانديد است
.با اسكن و جستجوي پايگاه داده تعداد پشيباني هر نامزد و كانديد را بشماريد

گران از مرتبه > = O(NMw)~  پيچيدگي –هر تراكنش را با هر كانديد مطابقت دهيد 
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  Brute-forceرويكرد 

.را دارد minsubالگوريتم دو ورودي ديتابيس و 
.هاي آن حتما مكرر نمي باشد subsetاگر يك مجموعه اقلام مكرر نباشد، 

را دريافت  frequent 1-itemsetموردي مكرر  ١در ابتدا، يك بار ديتابيس را اسكن كنيد تا مجموعه •
.كنيد

•k = 1 شروع الگوريتم. (را تنظيم كنيد(
. مكرر ايجاد كنيد kرا از مجموعه آيتم هاي  (k+1)مجموعه آيتم هاي كانديد با طول •
.اقلام را بدست آوريد-(k+1)كانديداها را در ديتابيس آزمايش كنيد تا مجموعه هاي مكرر •
)بدنه تكرار. (يكي اضافه كنيد kبه •
)شرط توقف. (زماني خاتمه دهيد كه هيچ مجموعه اي مكرر يا كانديد ايجاد نشود•
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  Apriori الگوريتم
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  Apriori الگوريتم ١مثال  

10

ادامه مثال
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ادامه مثال

  self joining Lk-1ادغام با خودش ) ١
Ck  با ادغام و پيوستنLk-1 با خودش توليد مي شود.

 pruningهرس كردن ) ٢
مجموعه  آيتم كه پركاربرد نيست، نمي تواند (k-1)هر 

.مجموعه  آيتم پركاربرد باشد kزيرمجموعه اي از يك  
".اصل هرس آپريوري" 
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كانديدها را توليد كنيم؟ Aprioriچگونه در الگوريتم 
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٢ادامه مثال 
         

14

٢ادامه مثال 
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٢ادامه مثال 
         

اصلي ترين چالش هاي محاسباتي
مرور چندباره داده هاي تراكنشي
تعداد زياد كانديدهاي توليد شده

. براي همه كانديدها زمانبر است supportمحاسبه 

ايده هاي كلي: Aprioriبهبود دادن 
كاهش تعداد مرورهاي پايگاه داده

كاهش تعداد كانديدها
كانديدها supportتسهيل شمارش 
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  Aprioriبهبود الگوريتم 
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  (Hash based)استفاده از توابع درهم سازي 1.

   (Transaction Reduction)كاهش تراكنش 2.

  (Partitioning)پارتيشن بندي 3.

(Sampling)نمونه برداري 4.

(Dynamic itemset counting)ها  Itemsetشمارش پوياي 5.
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  Aprioriافزايش بهره وري الگوريتم 

          

.تبديل فرمت در ديتابيس باعث مي شود محاسبات كمتر و ساده تر شود
.گاهي اوقات مي توان قالب داده ها را عوض كرد و يا در فرمت ها مختلفي نمايش داد
.در حالت عادي براي هر تراكنش، مجموع كالاها را به صورت سطري مقابل آن داريم

.مي گوييمفرمت داده افقي به اين چينش اطلاعات، 
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 Horizontal Data Formatفرمت داده افقي  
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.اين فرمت به طور گسترده اي در موتورهاي جستجو مورد استفاده قرار مي گيرد

 Vertical Data Formatفرمت داده عمودي  

          

ECLAT (Equivalence Class Transformation) )مشابه الگوريتم) تبديل كلاس هم ارزApriori ،است
.  اما از فرمت داده هاي عمودي استفاده مي كند•
.  ابتدا، با يك بار پيمايش پايگاه داده، فرمت افقي را به فرمت عمودي تبديل مي كنيم •
.آيتمي ١دستيابي به مجموعه آيتم هاي مكرر = است برابر با طول مجموعه يك مجموعه آيتم به سادگي  supportتعداد  •
.است Aprioriمرحله توليد كانديدها مشابه الگوريتم •

20

Eclat الگوريتم
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آيتمي را با هم اشتراك مي گيريم تا  ليست هاي مربوط به  kليست هاي مربوط به مجموعه آيتم هاي مكرر 
.آيتمي را به دست آوريم -(k+1)مجموعه آيتم هاي 

21

.پيدا شودقوانين قوي ، هدف از استخراج قوانين انجمني اين است كه همه Tبا توجه به مجموعه اي از تراكنش هاي 

Support : درصدي از تراكنش ها كه حاويA  وB است.

Confidence : درصدي از تراكنش هايي است كه اگر حاويA  ،باشندB نيز در آنها وجود داشته باشد.

Support  پوشش قانون را نشان مي دهد وConfidence اطمينان، دقت و درستي قانون را.
22

قوانين انجمني
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مثال
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   Confidenceو Supportمقايسه 
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   Confidenceو Supportمقايسه 
          

:Brute-forceرويكرد 
.تمام قوانين ارتباط ممكن را فهرست كنيد• 

.پشتيباني و اطمينان براي هر قانون را محاسبه كنيد•  
.ناموفق هستند، هرس كنيد minconfو  minsupقوانيني را كه در آستانه •  

موعه غير عملي است، زيرا ما مي توانيم قوانين متفاوتي را براي هر كدام ايجاد كنيم و مج 
!آيتم ها، و تعداد نمايي از مجموعه آيتم ها وجود دارد
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استخراج قوانين انجمني
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:داده كاو در هنگام استخراج قوانين دو آستانه زير را تعيين مي نمايد
 min-sub

min-conf

.شناخته مي شوند strong قويقوانيني كه درجه پشتيباني و اطمينان آنها بيش از اين دو مقدار باشند، به عنوان 
****

استفاده ازمجموعه الگوهاي مكرر

.ايجاد كنيد support  ≤minsupهمه مجموعه موارد را با •
دي باينري توليد قوانين با اطمينان بالا از هر مجموعه آيتم هاي مكرر، كه در آن هر قانون يك پارتيشن بن •

.از مجموعه آيتم هاي مكرر است
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استخراج قوانين انجمني
          

28

مثال
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ادامه مثال
          

30

ادامه مثال
          


